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1. YLEISTIEDOT

1.1.  TUTKIMUSKOHDE

Kohde Hopun Koulu, Rakennus A
Lahiosoite Itsendisyydentie 3 A
Postinumero- ja toimipaikka 38200 Sastamala
Valmistumisvuosi 1800-luvulla, laajennus 1900-luvun alku / 1948
Rakennusten lkm 1 kpl
Kerrosten Ikm 1-2kpl + kellari
Perustamistapa Kiviladonta / terasbetonirakenteinen
Padasiallinen runkomateriaali Hirsi / puuranka
llmanvaihto Koneellinen tulo / poisto
1.2. TILAAJA

Sastamalan Kaupunki
Tilakeskus
Aarnontie 2 A

38200 Sastamala

Kimmo Toukoniemi, tekninen johtaja

kimmo.toukoniemi(@sastamala.fi
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TUTKIMUKSEN TEKIJAT

Raksystems Insingoritoimisto Oy
Vetotie 3A
01610 Vantaa

Tommi Hartonen, DI (rakennustekniikka)
puh: 030 670 5555

tommi.hartonen@raksystems.fi

TUTKIMUSAJANKOHTA

Kenttatutkimukset tehtiin 7.6.2023 - 8.6.2023.

KOHTEEN JA TUTKIMUKSEN KUVAUS

Tutkimuksen kohteena oli Hopun Koulun rakennus A, jonka kuntoa haluttiin selvittaa rakenteiden
kosteus- ja sisailmatekniselld kuntotutkimuksella. Rakennuksesta on tehty aikaisemmin TDD FCG Oy:n
toimesta. Kuntotutkimukset on kohdennettu kyseisen raportin riskien arvioinnin perusteella.

Rakennuksessa suoritettiin rakenteita rikkova kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus. Tutkimukset
kohdistuivat rakennuksen maanvastaisiin  ulkoseina-, ulkoseina-, alapohja-, valipohja ja
ylapohjarakenteisiin, joiden kuntoa selvitettiin rakenneavauksin, rakenteiden sisalta tehdyin
kosteusmittauksin seka rakenteiden sisalta otetuin materiaalindyttein. Lisaksi tutkimuksessa selvitettiin
alapohjarakenteiden ldpi tapahtuvia ilmavuotoja merkkiainekokein.
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1.6.  LAHTOTIEDOT
Tutkimuksen Iahtotietoina oli kaytossa seuraavat asiakirjat:

- TDD, Finnish Consulting Group Oy, paivays 11.9.2020.

1.7. TUTKIMUSMENETELMAT JA -VALINEET
Tutkimuksissa on kaytetty seuraavia mitta- ja naytteenottolaitteita:

- Gann Hydrotest LG2 ja B50 pinta-anturi

- Olosuhdemittalaite Vaisala HM42 + mittapad HM42, kalibroitu 6/2022
- Puunkosteusmittari Tramex PTM 2.0, kalibroitu 6/2022

- Miran DP-100 paine-eromittari, kalibroitu 6/2022

- Digitaalikamera

- Merkkiaineanalysaattori Trotec 3000, anturi TS810SDI + merkkiaine H2
- MetropoliLab Oy:n naytteenottovalineet

Kaytetyt kalibrointia vaativat mittalaitteet on kalibroitu yrityksen laatujarjestelman mukaisesti.

Pintakosteusmittauksissa (sahkoinen havainnointi) kaytetaan pintakosteusilmaisinta Gann Hydrotest
LG1 -kosteusmittaria ja Gann B50 -pinta-anturia. Lattiarakenteiden viiltokosteus- ja
porareikamittauksissa kaytetdaan Vaisala HM42Probe -mittapdata ja Vaisala HM42 — lukulaitetta. Laitteet
on kalibroitu yhden vuoden sisdlla ja niiden toimintavarmuus on tarkastettu ennen mittauksia.

Rakenneavaukset tehdadan padsadntoisesti pinta-alaltaan noin 30 x 30 cm kokoisina tutkimuksen
tekijoiden toimesta. Osa rakenteista tutkitaan poraamalla. Avauksissa kaytetdan henkilokohtaisia
suojavarusteita.

Materiaalien mahdollista mikrobivaurioitumista tutkitaan ottamalla materiaaleista naytteita ja
analysoimalla ne laimennosviljelylla akkreditoidussa ja Ruokaviraston hyvaksymdssa laboratoriossa.
Tutkimuksessa selvitetadn materiaalindytteen sisaltamien mikrobien maara, jossa homeet, hiivat,
sadesienet ja muut bakteerit on eritelty seka homeet on madaritelty suku- tai lajitasolle. Lisaksi
kosteusvaurioon viittaavat mikrobit ilmoitetaan erikseen.

Naytteiden laboratorioanalyysit suorittivat:
Mikrobianalyysit:
MetropoliLab Oy

Viikinkaari 4
00790 Helsinki
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TUTKIMUSTULOSTEN TULKINTA

Tutkimustulosten tulkinta ja niiden merkityksen arviointi perustuvat muun muassa sosiaali- ja
terveysministerion asetukseen asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista
seka  ulkopuolisten  asiantuntijoiden pdtevyysvaatimuksista  (ns. asumisterveysasetus
545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016),
Sisailmastoluokitukseen 2018 (RT-07-11299) ja Tyoterveyslaitoksen viitearvoihin (2021).

Altistumisolosuhteiden arviointi on toteutettu Tyoterveyslaitoksen ohjeen “Ohje tyopaikkojen
sisailmasto-ongelmien selvittamiseen” (2. painos, 2017) mukaisesti. Tutkimukset ja raportointi
perustuvat  Rakennuksen  kosteus- ja  sisdilmatekninen  kuntotutkimus  —oppaaseen
(Ympadristoministerio, 2016) soveltuvin osin.

Asumisterveysasetuksen  saadoksia sovelletaan  terveydensuojeluviranomaisten  pdatoksissa
terveyshaitan ehkaisemiseksi, selvittamiseksi, rajoittamiseksi tai poistamiseksi sen mukaan,
mita terveydensuojelulain (763/1994) 27 tai 51 §:ssa sdadetadn. Asetuksen sddadoksia sovelletaan
asuntojen ja muiden oleskelutilojen terveydellisten olosuhteiden arvioinnissa. Asunnolla tarkoitetaan
maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) 113 §:ssa asuinkdyttoon hyvdksytyssa rakennuksessa olevaa
asuntoa, joka on pdatarkoituksen mukaisesti tarkoitettu asumiseen. Muuna oleskelutilana pidetaan
lahtokohtaisesti terveydensuojelulain 13 §&n 1 momentin 2 tai 5 kohdan mukaisia ilmoitusvelvolliseen
toimintaan tarkoitettuja tiloja tai joita muutoin kaytetdan julkisina
kokoontumistiloina tai pitkaaikaiseen oleskeluun. Tallaisia tiloja ovat muun muassa koulut,
paivakodit, palveluasunnot tai muut vastaavat tilat, jotka on tarkoitettu muiden kuin pelkdstaan
tyontekijoiden oleskeluun.

Viitearvoja tutkimuksiin liittyen:
Kosteusmittaukset

Rakenteiden sisalta mitattu, sisa- ja ulkoilmaan verrattuna selkeasti koholla oleva ilman vesisisalto viittaa
rakenteeseen vaikuttavaan poikkeavaan kosteuslahteeseen tai rakenteen huonoon fysikaaliseen
toimintaan. Aktiivinen mikrobikasvu edellyttaa pitkajaksoisesti n. >80 % suhteellista ilmankosteutta (RH).
Riippuen lattiapaallysteen ja padllysteen alaisten liima- ja tasoitemateriaalien kestavyydests,
pitkaaikainen n. >85 % suhteellinen ilmankosteus saattaa aiheuttaa lisaksi haitallisia emissioita
materiaalista ja/tai muutoksia paallysteen ulkonaossa.

Puun kosteuden olleessa 18- paino % tai sen yli pitempiaikaisesti, kosteus mahdollistaa olosuhteet
mikrobikasvustolle ja puurakenteen vaurioitumiselle.
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Materiaalindytteiden tulosten tulkinta

Rakennusmateriaalinaytteissa esiintyy aina mikrobeja, joiden pitoisuuksiin vaikuttavat materiaalin laatu
ja naytteenottokohta (esim. alapohjan tai ulkoseindn naytteet ovat kosketuksissa maaperan ja/tai ilman
kanssa).

Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu ndytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:

- ei mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niita on havaittu vain yksittaisia
pesdkkeita (raportissa kadytetty varitysta musta)

- epaily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja
lajistossa useita indikaattoreita (raportissa kaytetty varitysta oranssi)

- mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista peraisin oleva mikrobikasvusto on
merkitty erikseen (raportissa kaytetty varitysta punainen)

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+(1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikali tulos
on ++ tai + huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys.
Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesdakelukumadrat, mikali
sienten tai aktinomykeettien kokonaispesdakemadrdat ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lammoneristeet, ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016)
Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden  korjaustarpeeseen.  Tulosten  tulkinnassa on otettava  huomioon  muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.
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2. RAKENTEIDEN KUNTOTUTKIMUKSET

2.1.

2.1.1.

2.1.2.

Tassa tutkimuksessa rakenteiden kuntoa tutkittiin rakenteisiin tehdyilla rakenneavauksilla ja -porauksilla.
Rakenneavaukset ovat rakennetekninen kuntotutkimusmenetelma, jonka tavoitteena on tutkia useasta
rakennekerroksesta koostuvan rakenteen kuntoa. Rakenneavauksien tarkoituksena on tarkastaa
rakenteen rakennetyyppi, arvioida aistinvaraisesti materiaalien kuntoa ja tehda tarvittavia mittauksia ja
naytteenottoja rakenteiden sisdlta. Rakenneavaukset tehddan lahtokohtaisesti oletettuihin vaurio- tai
riskipaikkoihin ja kohdat valitaan esim. pinnan jalkien, hajun lahteen, todennakadisen kosteusriskin, tms.
perusteella.

Materiaalien mikrobikasvua ja vaurioitumista arvioidaan aistinvaraisesti seka tarvittaessa materiaaleista
otettujen naytteiden mikrobianalyysilla. Aistinvaraisessa tarkastelussa arvioidaan materiaalin ulkonakoa
seka hajua. Laboratoriossa tehtavalla mikrobianalyysilla madritetaan materiaalissa kasvavien mikrobien
maadraa ja lajistoa, joilla arvioidaan materiaalin mahdollista vaurioitumista.

PIHAT JA ALUERAKENTEET

RAKENTEET

Rakennus on rakennettu rinteen paalle. Rakennuksen vierustat ovat pdasadntodisesti nurmialueisia tai
kalliopintaisia. Sokkelin vierustalla nurmialue on vasten sokkelia. Rakennuksen laheisyydessa kasvillisuus
on vahadista. Katolta tulevat sadevedet ohjataan syoksytorvien ja rannikaivojen kautta

HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

— Maan pinnat viettavat paasaantoisesti rakennuksen vierustalla sokkelista poispain.

— Rakennuksen itapuolella kallioleikkaus kaataa kuitenkin rakennusta kohden

— Katolta tulevien vesien johtamisessa rannikaivoihin havaittiin puutteita. Kaivojen kohdalla
ulosheittajasta tuleva vesi ohjautuu kaivosta ohi (etdisyys kaivoon liian pitka / kaivossa ei
loiskekuppia).

— Rakennuksessa ei todennakdisesti ole salaojajarjestelmaa.

— Sokkeli on luonnonkiviperusteinen, pl. laajennus osan terasbetonirakenteinen sokkeli. Rakennus
on perustettu kalliolle. Sokkelin luonnon kivissa ei ollut havaittavissa merkittavaa liiketta.

— Rakennuksen sisaankayntien portaat olivat huonokuntoiset ja vaaralliset kayttdaa
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Kuvat, piha- ja aluerakenteet:

Kuva 3 — Rakennuksen vierustaa Kuva 4 — Kallioleikkaus kaataa rakennusta kohden
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— Kattovesien ohjausta Kuva 8 — Rakennuksen vierustaa
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Kuva 7
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2.1.3. JOHTOPAATOKSET

Aikaisemmin tehdyssa TDD:ssa on mainittu rakennuksen ulkopuolisiin rakenteisiin liittyvan seuraavia
riskeja:

o Rakennuksen vierustojen maanpinta voi olla tasainen tai kallistettu rakennusta kohti. Tallbin
sade- ja sulamisvedet ohjautuvat rakennuksen vierustalle ja aiheuttavat maanvastaisille
rakenteille seka ulkoseinien alaosille ylimadraista kosteusrasitusta. Suositusten mukaan
rakennuksen vierustan maanpinta tulee muotoilla kolmen metrin matkalta vahintaan 1:20
rakennuksesta poispdin. Rinnetontilla sijaitsevan talon ylarinteelta rakennusta kohti valuvat vedet
tulee ohjata vastakallistuksilla rakennuksen ohi.

Tutkimuksissa tehtyjen havaintojen perusteella kallioleikkaus viettad rakennuksen itapuolella rakennusta
kohti, joka kuljettaa pintavesia sokkeleille / rakennuksen alle. Rakennuksen alla on havaittavissa paikoin
huomattavaa kosteusrasitusta. Syoksytorvien kohdalla roiskevedet ohjautuvat osittain rakenteeseen,
joka saattaa aiheuttaa pistemaista kosteusrasitusta kellarin ulkoseinarakenteelle.

Sisdankayntien portaat olivat huonokuntoiset ja ne suositellaan kunnostamaan turvallisuussyista.

Tutkimuksien perusteella TDD:ssa mainittu riski toteutuu ja pintavedet ohjautuvat rakennuksen alle.
Tutkimuksien perusteella suositellaan muotoilemaan maanpinta rakennuksen vierustalta ja
toteuttamaan niskaoja mahdollisuuksien mukaan.
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Hopun Koulu, RAK A, Sastamala

ALAPOHJA

RAKENTEET

Rakennuksen alapohjarakenteiden toteutusta tutkittiin tuulettuvalla osuudella ryomintatilasta tehdyin
havainnoin seka pistokoeluonteisesti rakenteeseen tehtyjen rakenneavauksien [AP1] - [AP4] kautta.
Lisaksi  kellarin  maanvaraista alapohjarakennetta selvitettiin  pistokokeenomaisesti  tehdyn
rakenneporauksen [AP5] kautta. Rakenneavauksien sijainnit ovat esitetty jdljempdna olevassa
pohjakuvassa.

Tutkimuksen kohteena olevassa rakennuksessa on tehtyjen havaintojen perusteella tuulettuva
puurakenteinen alapohja, jossa on todennakadisesti alkuperdinen orgaaninen taytto. Kellarissa on kaytetty
maanvaraista betonilaattaa ilman lammoneristetta.

Rakenneavauksista [AP1] - [AP4] tehtyjen havaintojen perusteella alapohjan puurakenteisella
tuulettuvalla osuudella rakennekerrokset ovat:

- lattiapinnoite, laminaatti
- askeldanieriste

- lastulevy n.22 mm

- kovalevy (tervapinta) n.3mm

- lankku n.32 mm

- orgaaninen taytto n. 400 — 500 mm
- lauta n.25mm

- ryomintatila

Rakenneporauksesta [AP5] tehtyjen havaintojen perusteella alapohjan puurakenteisella tuulettuvalla
osuudella rakennekerrokset ovat:

- lattiapinnoite, laminaatti
- askelddnieriste

- lastulevy n.22 mm

- kovalevy (tervapinta) n. 3 mm

- lankku n. 32 mm

- orgaaninen taytto n. 400 — 500 mm
- lauta n. 25 mm

- ryomintatila
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2.2.2. HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Rakennuksen alapohjarakenne on padasiassa puurakenteinen tuulettuva alapohja. Kellaritilojen osuudella
on maavarainen betonirakenteinen alapohja. Alapohjan lammaoneristeena on puurakenteisella osuudella
todenndkoisesti alkuperdinen orgaaninen taytto (turve, sammal, sahanpuru, kutterilastu, hiekka).
Maanvaraisella osuudella lammadneristetta ei havaittu.

Alapohjarakenteen kuntoa tutkittiin rakenteeseen sisapuolelta tehtyjen rakenneavauksien [AP1] - [AP5]
kautta. Lisaksi rakenteesta otettiin materiaalindytteita mikrobiologiseen analyysiin. Rakenneavaukset on
sijoiteltu rakennuksen sisa- ja ulkopuolisen riskitarkastelun perusteella.

Rakenneavauksien ja materiaalindytteiden sijainnit on esitetty alla olevassa pohjakuvassa.
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Kuva 9 - Pohjakuva, jossa esitetty alapohjan tutkimuspisteiden seka otettujen materiaalindytteiden

sijainnit
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Aistinvaraiset havainnot:

Alapohjan tutkimuspisteista [AP1] - [AP5] ei havaittu tulevan poikkeavia hajuja. Tutkimuspisteissa ei
havaittu myoskaan vaurioon viittaavia jalkia.

Ryomintdtilassa tehdyin tarkasteluin alapohjassa havaittiin ryomintatilan pohjalla mikrobi- ja
lahovaurioitunutta rakennusjatetta. Ryomintdtilan pohjalla oli hienoa orgaanista materiaalia, joka oli
osittain aistinvaraisesti tarkasteltuna markaa. Osittain pohjan maa-aines vaikutti kuivalta.
Ryomintatilassa havaittiin voimakas poikkeava haju. Puurakenteisella osuudella alapohjassa havaittiin
paikallisia lahovaurioita. Ryomintatilan tuuletuksessa ei havaittu puutteita. Havainnot on esitetty kuvassa
10.

Kosteusmittaukset:

Tutkimuksien yhteydessa alapohjarakenteita tarkasteltiin pintakosteudenosoittimella havaintopisteiden
valilla 0,5 — 2,0m. Lisaksi tuulettuvan alapohjarakenteen eristetilan kosteutta mitattiin tutkimuksien
yhteydessa RH-mittauksin.

Pintakosteudenosoittimella alapohjarakenteissa ei havaittu selkeita poikkeamia.

Tehdyin rakennekosteusmittauksin puurakenteisen alapohjan orgaanisessa tdytossa ei havaittu
kohonneita kosteusarvoja. Alapohjan eristetilasta tehtyjen RH-mittauksien tulokset on esitetty
taulukossa 1.
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Kuva 10 - Pohjakuva, jossa esitetty alapohjarakenteesta tehdyt havainnot
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Taulukko 1. Alapohjan eristetilasta tehtyjen RH-mittauksien tulokset

Mittapiste Mittaustulos
Abs Lisatietoja Arvio
Nro Tila T(°C) | RH (%) kosteusolosuhteista
(g/m3)

AP1 11,8 60,7 6,41 normaali

AP2 11,0 64,8 6,52 normaali

AP3 12,4 61,1 6,69 normaali

AP4 11,5 63,9 6,61 normaali
sisdilma 15,5 45,9 6,07 normaali
ulkoilma 16 43 5,87 -

Materiaalindytteet:

Alapohjan rakenneavauksista otettiin materiaalindytteita puurakenteisesta alapohjasta rakenteen sisalta
eristetilassa olevasta orgaanisesta tdytosta. Laboratorioanalyysina kaytettiin  suoraviljelya.
Alapohjarakenteesta otettujen materiaalinaytteiden tulokset on esitetty taulukossa 2. Laboratorion
analyysivastaus on kokonaisuudessaan taman raportin liitteena.

Rakenneavauksista tehtyjen aistinvaraisten havaintojen perusteella rakenteen sisalta on ilmayhteys
sisdilmaan.

Taulukko 2. Alapohjan materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset

. o " . Havainnot ndytteesta /
Nayte Avaus Rakenne Materiaali Viite vauriosta .
tulkinnan perusteet

Puurakenteinen orgaaninen Esiintyy

M1 AP1 e - . . homeet ++++
alapohja, taytto materiaali mikrobikasvustoa
Puurakenteinen orgaaninen _ .

M2 AP2 e L Ei mikrobikasvustoa homeet +
alapohja, tayttd materiaali
Puurakenteinen orgaaninen

M3 AP3 o 8 o Ei mikrobikasvustoa homeet +
alapohja, tayttd materiaali

M4 AP Puurakenteinen orgaaninen Esiintyy homeet +++,
alapohja, taytto materiaali mikrobikasvustoa Chrysosporium* +

*Kosteusvaurioon viittaava mikrobi, A. = Aspergillus. Mikrobivaurioviitteen voimakkuus on ilmoitettu varityksella.
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Merkkiainekoe:

Rakennuksessa suoritettiin merkkiainetutkimuksia selvittamaan tuulettuvan alachjan ilmavuotoja
huonetilaan.

Alapohjarakenteiden merkkiainetutkimuksessa merkkikaasua vapautettiin ryomintatilaan ulkokautta
kulkuluukusta / rydomintatilasta.

Tutkimukset suoritettiin vallitsevissa olosuhteissa rakennuksen tilojen ollessa n. -2...-5 Pa alipaineisia
ulkoilman suhteen.

Merkkiaineen kulkeutumista sisatiloihin  tarkasteltiin  rakennuksen sisdpuolelta elektronisen
analysaattorin avulla merkkiaineen vapauttamispisteen laheisyydesta.

Merkkiainekokeella ei todettu selkeita ilmavuotoja huonetiloihin. Rakenteen toteutustapa huomioiden
ilmavuodot ryomintatilasta huoneilmaan ovat kuitenkin mahdollisia. Havainnot on esitetty alla olevassa
kuvassa.

Merkkien selitykset:

ME Merkkiainekokeen tutkimuspiste / Merkkiainekokeella todettu ilmavuoto
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Kuva 11 — Pohjakuva, jossa esitetty alapohjan ryémintdtilan merkkiainekokeiden tulokset.
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Kuvat, alapohja:

Kuva 12 - Yleiskurva [AP1]

Kuva 16 — Orgaanista tayttod, [AP3]
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Kuva 13 - Yleiskuva [AP2]

Kuva 15 - Yleiskuva [AP4]
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Kuva 17 — Yleiskuvaa ryomintatilasta
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Kuva 18 — Yleiskuvaa ryomintatilasta

P r

B ok - e i R SN
Kuva 19 — Yleiskuvaa ryémintatilasta

Kuva 22 - Alapohjan lahovauriota

A e
Kuva 21 — Alapohjan lahovauriota

Kuva 23 — Ryémintatilan pohjalla olevaa
rakennusjatetta
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Kuva 24 — Alapohjan tuuletusluukkua.

= ‘ 3

rakennusjatetta.

Kuva 28 — Maanvastaisessa betonirakenteessa ei
havaittavissa selkeita poikkeamia
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2.2.3. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Aikaisemmin tehdyssa TDD:ssa mainitaan alapohjaan liittyvan seuraavat riskit kellarin maanvastaisen
alapohjarakenteen osalta:

e Maata vasten valettujen alapohjarakenteiden alta voi puuttua kapillaarisen kosteudennousun
katkaiseva maa-ainekerros (sora/sepeli), jolloin kapillaarisesti nouseva kosteus saattaa
vaurioittaa alapohjarakennetta tai alapohjaan liittyvia rakenteita kuten kevyita valiseinia.

e Puuttuva tai liian ohut lammdéneristekerros voi aiheuttaa sen, etta maa rakenteen alla lampiag,
jolloin maasta rakenteeseen diffuusiolla siirtyva kosteus saattaa vaurioittaa alapohjarakennetta
tai alapohjaan liittyvia rakenteita kuten kevyita valiseinia.

o Alapohjarakenteiden rakenneliittymadt voivat olla epatiiviita, jolloin syntyy ilmayhteys maaperaan
ja riski sisailman laadun heikentymisesta.

Ryomintatilallisen alapohjarakenteen osalta:

e Ryomintdtilan tuuletus voi olla heikkoa tai olematonta. Ryomintatilassa voi olla rakennusjdtetta
tai muuta orgaanista ainesta, joka rydomintatilassa vallitsevien olosuhteiden takia vaurioituu
herkasti.

e Alapohjan lamméneriste voi olla mikrobivaurioitunut korkean kosteuden seurauksena.
Alapohjarakenne on voinut vaurioitua liiallisen kayton aikaisen kosteuden, kuten vesivahinkojen
seurauksena. Lamméneristekerroksesta voi olla ilmayhteys sisdilmaan.

o Alapohjassa sijaitsevat viemdriputket ovat saattaneet vuotaa ajan saatossa vaurioittaen
alapohjan puurakenteita

Maanvastaisen alapohjarakenteen kuntoa tutkittiin pintakosteuden osoittimella tehdyin havainnoin
seka rakenteeseen pistokokeenomaisesti tehdylla rakenneporauksella. Maanvastaisessa
alapohjarakenteessa ei havaittu sisailman laadun kannalta selkeita riskitekijoita.

Ryomintatilallisen puurakenteisen alapohjarakenteen toteutustapaa ja kuntoa tutkittiin neljasta
erillisesta kohdasta seka rydomintatilan puolelta tehdyin tarkasteluin. Tutkimuskohdat valittiin rakenteen
pinnalta tehtyjen havaintojen seka ulkopuolisen riskitarkastelun perusteella. Rakenneavauksista seka
ryomintatilasta tehtyjen aistinvaraisen havaintojen, kosteusmittauksien seka rakenteesta otettujen
materiaalindytteiden perusteella rakenteessa havaittiin kosteus- ja mikrobivaurioita rakenneavauksissa
[AP1] ja [AP4]. Lisaksi ryomintdtilassa havaittiin paikoin lahovaurioita rakenteen alapinnassa.

Ryomintdtilassa havaittiin runsaasti orgaanista materiaalia seka voimakas mikrobiperdinen haju.
Merkkiainekokeella ilmayhteytta ryomintatilasta ei todennettu, mutta ilmavuodot sisatiloihin ovat
rakenteen toteutustapa huomioiden mahdollisia.

Tutkimuksien perusteella ryomintatilallisen alapohjarakenteen riskit toteutuvat ja alapohjan
lammoneristeen seka rakenteen vauriot heikentavat sisailman laatua. Alapohjarakenne suositellaan
saattamaan ilmatiiviiksi seka ryomintdtila suositellaan puhdistamaan ennen rakennuksen
kayttoonottoa.

www.raksystems.fi | Raksystems Insingdritoimisto Oy, Vetotie 3A 01610 Vantaa | Y-tunnus 0905045-0



Kosteus- ja sisdailmatekninen kuntotutkimus 23
® RAKSYSTEMS

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

Raportti 29.6.2023

Hopun Koulu, RAK A, Sastamala

MAANVASTAISET SEINARAKENTEET

RAKENTEET

Rakennuksen maanvastaista ulkoseinarakenteen toteutusta tutkittiin pistokoeluonteisesti rakenteeseen
tehtyjen rakenneporauksien [MVS1] ja [MVS2] kautta. Rakenneavauksien sijainnit ovat esitetty
jaliempana olevassa pohjakuvassa.

Tutkimuksen kohteena olevassa rakennuksessa on tehtyjen havaintojen perusteella maanvastainen
kiviainesrakenteinen ulkoseinarakenne. Rakenteessa ei havaittu orgaanisia materiaaleja.

Rakenneavauksista [MVS1] ja [MVS2] tehtyjen havaintojen perusteella maanvastaisen seinarakenteen
rakennekerrokset ovat sisalta ulospain:

- Tiili n.85mm
- llmavali n.25mm
- Tiili / betoni rakennekerroksen paksuutta ei tutkittu

Maanvastainen ulkoseindrakenne vastaa rakenneavauksista tehtyjen havaintojen perusteella
suunnitelmissa esitettya.

HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Rakennuksessa on maanvastaista seinarakennetta kellarissa. Kellaritilat on jaettu kahteen osioon jossa
toisessa sijaitsee tekniset tilat ja toisessa ns. perunakellari. Tekniset tilat eivat ole ilmayhteydessa 1.
kerroksen tiloihin. Perunakellari on yhteydessa 1. kerroksen tiloihin porraskaytavan kautta.

Rakenteen kuntoa tutkittiin rakenteeseen tehtyjen rakenneporauksien [MVS1] ja [MV2] kautta.
Rakenteesta ei otettu materiaalindytteita mikrobiologiseen analyysiin. Rakenneavauksien ja
materiaalindytteiden sijainnit on esitetty jaljempana olevassa pohjakuvassa.
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Merkkien selitykset:
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Kuva 30 - Pohjakuva, jossa esitetty maanvastaisen seindrakenteen rakenneavauksien sijainnit seka
havainnot

Aistinvaraiset havainnot:

Rakenteeseen tehdyissa porauksissa ei havaittu orgaanisia materiaaleja. Rakenneavauksista [MVS1] ja
[MVS2] ei havaittu tulevan poikkeavia hajuja.

Rakenteiden pinnalla havaittiin kosteuden aiheuttamia jalkia seka tummentumaa laajalti.
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Kosteusmittaukset:

Tutkimuksien yhteydessa tarkasteltiin maanvastaista ulkoseindrakennetta pintakosteuden osoittimella
havaintopisteiden valilla 0,5 — 2,0m.

Pintakosteuden osoittimella havaittiin selkeaa poikkeamaa teknisessa tilassa.

Materiaalindytteet:

Tutkimuspisteista ei otettu materiaalinaytteita.

Kuvat, maanvastainen ulkoseina:

Kuva 31 - Yleiskuva kellarin teknisesta tilasta Kuva 32 - Paikoin kohonneita kosteusarvoja
kellarin seindrakenteessa

Kuva 33 — Paikoin kohonneita kosteusarvoja ei Kuva 34 — Kellarin seindrakenteen toteutusta
havaittavissa ryomintatilan puolelta
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Kuva 35 — "Perunakellarin” osuus Kuva 36 — Kellariin johtavat portaat sisatiloista
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2.3.3. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Aikaisemmin tehdyssa TDD:ssa mainitaan maanvastaisiin ulkoseiniin liittyvan seuraavat riskit:

e Kosteus-/vedeneristyksen puuttuminen tai vaard sijainti voivat lisdta rakenteen
kosteuskuormaa. Vedeneriste toimii parhaiten, kun se sijaitsee seindn ulkopinnassa ja
lammaneriste on sen paalld uloimpana rakennekerroksena suojaamassa vedeneristetta
mekaaniselta rasitukselta.

e Seinien kosteussulkuna saattaa olla sisapuolinen siveltava vedeneristekerros, joka on ajan
saatossa haurastunut. Lisaksi kosteussulku saattaa sisaltaa haitta-aineita. Haitta-aineita
mahdollisesti sisaltavasti kosteussulkukerroksesta voi olla ilmayhteys sisdailmaan.

o Rakenteen ulkopuolelle mahdollisesti tehdyt korjaukset ja lisatyt eristykset vahentavat
rakenteen vaurioriskia

Kellarin seinarakenteiden toteutustapaa ja kuntoa tutkittiin pistokokeen omaisesti kahdesta erillisesta
kohdasta. Rakenteen pinnalta tehtyjen havaintojen seka ulkopuolisen riskitarkastelun perusteella.
Tutkimuksessa tehtyjen porauksien perusteella kellarin seindrakenteissa ei havaittu orgaanisia eristeita.
Kellarin seinissa oli havaittavissa maaperankosteuden aiheuttamaa rasitusta seka paikoin seinapinnalla
tummentumaa.

Perunakellarin osuus on aistinvaraisesti tarkasteltuna ilmayhteydessa sisatiloihin, jolloin seindpinnoilla
olevat epapuhtaudet heikentavat sisailman laatua. Kellarin seindrakenteet suositellaan kunnostamaan
ennen tilojen kayttoonottoa.
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ULKOSEINAT

RAKENTEET

Rakennuksen ulkoseindrakenteen toteutustapaa tutkittiin rakenteeseen tehtyjen rakenneavauksien
[US1] - [US8] kautta. Rakenneavauksien sijainnit ovat esitetty jdljempdna olevassa pohjakuvassa.

Tutkimuksen kohteena olevassa rakennuksessa on tehtyjen havaintojen perusteella pdadasdantoisesti
hirsirakenteinen runko, joka on sisdpuolelta lisalammoneristetty. Tutkimuksissa havaittiin  myos
puurakenteista tolpparunkoa. Julkisivuverhouksena on kaytetty lautaverhousta.

Rakenneavauksesta [US1] tehtyjen havaintojen perusteella ulkoseindanrakenteen rakennekerrokset ovat
sisdlta ulospain:

- rakennuslevy (kipsilevy) n. 13 mm
- hoyrynsulkumuovi / rakennusmuovi

- mineraalivilla + puukoolaus n.50 mm
- vaakalauta n.22 mm
- pahvi

- runko + purutdytto n. 120

- ulkopuolen rakenteet (rakennekerroksia ei tutkittu)

Rakenneavauksista [US2] - [US8] tehtyjen havaintojen perusteella ulkoseindnrakenteen
rakennekerrokset ovat sisalta ulospain:

- rakennuslevy (kipsilevy) n. 13 mm

- hoyrynsulkumuovi / rakennusmuovi

- mineraalivilla + puukoolaus n.50 - 100 mm
- pinkopahvi

- hirsirunko
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2.4.2. HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET
Rakennuksen ulkoseind on pdasaantoisesti hirsirunko, joka on sisdpuolelta lisdlammoneristetty.
Tutkimuspisteessa [US1] havaittiin tolpparunkoista ulkoseinaa purutaytolla.
Ulkoseindrakenteen kuntoa tutkittiin rakenteeseen tehtyjen rakenneavauksien [US1] - [US8] kautta.
Ikkunaliittymien toteutusta ja kuntoa tutkittiin ulkoseinan tutkimuspisteiden [US5], [US6] ja [US8]
laheisyydesta. Lisaksi rakenteesta otettiin materiaalindytteita ~mikrobiologiseen analyysiin.
Rakenneavauksien sijainnit on valittu rakennuksen sisa- ja ulkopuolisen riskitarkastelun perusteella.
Rakenneavauksien ja materiaalindytteiden sijainnit on esitetty alla olevassa pohjakuvassa.
Merkkien selitykset:
us1 Ulkqselnar.akentee._.n. _ M1 Materiaalindyte mmm= | ahovaurio
tutkimuspisteen sijainti
us7 +
M11
|
'L\J/ls182 + [ETELAPAAD‘;E\J JYAAJENNUS| _ : [POHJOISPAADYN LAAJENNUS |
\ = l:j | |
| "x‘] ‘ | r
- 1‘ , - | ~. g
US1 + L. . # { —_ e
e =TT - 0 A uﬁ'f; =
w | R ] R
ti = X - g;t.jgurr | ‘ v {:(“ S ’ l i M10
TS : /o E?_' y ';'-" EL t-.‘ - ;‘ el »f_'v
“Hl e ]

US4 + US5 +
M8 M9

Us3 +
M7

Kuva 37 — Pohjakuva, jossa esitetty ulkoseindrakenteen tutkimuspisteiden ja otettujen

materiaalindytteiden tulokset seka keskeisimmat havainnot.
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Aistinvaraiset havainnot:

Ulkoseinan puuverhous havaittiin olevan paikoin huonokuntoinen. Ulkoseinien sisdpinnoilla ei havaittu
varimuutoksia tai vaurioihin viittaavia jalkia. Ulkoseindrakenteessa havaittiin selkeita laho- ja
mikrobivaurioita tutkimuspisteen [US5] Iaheisyydessda. Rakenneavauksista ei havaittu tulevan
kokemusperaisesti arvioituna poikkeavia hajuja.

Tehtyjen havaintojen perusteella ikkunat on jossain vaiheessa uusittu. Tilkkeena rungon ja karmin valissa
on kaytetty uretaanivaahtoa.

Kosteusmittaukset:

Tutkimuksien yhteydessa mitattiin kosteutta ulkoseindrakenteen eristetilasta RH-mittauksella seka
sisdpuolisesta hirsirungosta. Tehtyjen rakennekosteusmittauksien perusteella rakenneavauksissa ei
havaittu kohonneita kosteusarvoja ulkoseinan eristetilassa. Ulkoseindan hirsirungon sisapinnassa
havaittiin kohonneita kosteuspitoisuuksia tutkimuspisteessa [US5].

Ulkoseinarakenteen eristetilasta tehtyjen RH-mittauksien tulokset on esitetty taulukossa 3.
Puurakenteista tehtyjen puun paino-% kosteusmittauksien tulokset on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 3. Ulkoseinan eristetilasta tehtyjen RH-mittauksien tulokset

Mittapiste Mittaustulos
Abs Lisatietoja Arvio
Nro Tila T(°C) | RH (%) (g/m?) kosteusolosuhteista
us1 17.2 56,7 8,34 normaali
us2 13,0 53,7 6,13 normaali
us3 13,3 55,2 6,41 normaali
US4 12,9 56,3 6,37 normaali
uss 12,4 62,6 6,84 vauriojalkia havaittavissa normaal
useé 12,5 59,4 6,56 normaali
us7 12,8 51,9 5,83 normaali
uss 13,3 54,3 6,30 normaali
sisailma 15,5 45,9 6,07 normaali
ulkoilma 16 43 5,87 -
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Taulukko 4. Ulkoseinan puurakenteista tehtyjen paino-% mittauksien tulokset

Mittapiste Mittapiste
Lisatietoja Arvio
. kosteus .
Nro Tila / Asunto T(°C) . kosteusolosuhteista
(paino-%)
us1 15 9,1-124 tolpparunko normaali
us2 15 7,3-9,2 hirren sisapinta normaali
us3 15 109 -13,6 hirren sisapinta normaal
ussa 15 9,7-10,2 hirren sisapinta normaal
uss 15 15,2 - 20,4 hirren sisapinta koholla
use 15 88-10,7 hirren sisapinta normaali
usz 15 7,5-8,6 hirren sisapinta normaal
uss 15 62-78 hirren sisapinta normaal
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Ulkoseinarakenteeseen tehdyista rakenneavauksista otettiin materiaalindytteita tutkimuspisteesta
[US1] tolpparungon lammdneristeena kaytetysta purueristeesta seka tutkimuspisteista [US2], [US4] —
[US8] hirsirungon osuudella sisdapuolisen lammdneristeen ulkopinnasta (pinnasta hirsirunkoa vasten).
Tutkimuspisteessa [US3] ei ollut sisdpuolista lammoneristettd ja materiaalindyte otettiin hirsien valissa
olevasta riveesta. Laboratorioanalyysina kaytettiin suoraviljelya.

Ulkoseinarakenteesta otettujen materiaalindytteiden tulokset on esitetty taulukossa 5. Laboratorion
analyysivastaus on kokonaisuudessaan taman raportin liitteenad.

Rakenneavauksista tehtyjen aistinvaraisten havaintojen perusteella rakenteen sisalta on ilmayhteys

sisailmaan.

Taulukko 5. Ulkoseinan materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset

- - - . Havainnot naytteesta /
Nayte Avaus Rakenne Materiaali Viite vauriosta . v
tulkinnan perusteet
Ulkoseing, tolpparungon Esiint
M5 Uus1 B .. pp & sahanpuru ) ) i homeet +++
lammoneriste mikrobikasvustoa
Ulkoseing, hirsirungon L - .
M6 us2 o ) . R & ) min.villa Ei mikrobikasvustoa -
sisdpuolinen lammaoneriste
M7 us3 Ulkoseing, hirsirungon rive rive Ei mikrobikasvustoa -
Ulkoseing, hirsirungon L . .
M8 US4 - . N & . min.villa Ei mikrobikasvustoa -
sisapuolinen lammoneriste
Ulkoseing, hirsirungon L. Esiint
M9 uss L irsirungor min.villa ey homeet +++
sisdpuolinen lammadneriste mikrobikasvustoa
Ulkoseing, hirsirungon L - .
M10 use o ) . . & ) min.villa Ei mikrobikasvustoa -
sisdpuolinen lammadneriste
Ulkoseing, hirsirungon L - .
M11 usz - ) . R & . min.villa Ei mikrobikasvustoa -
sisapuolinen lammoneriste
Ulkoseing, hirsirungon L . .
M12 uss . ) N 8 . min.villa Ei mikrobikasvustoa -
sisdapuolinen lammoneriste
*Kosteusvaurioon viittaava mikrobi, A. = Aspergillus. Mikrobivaurioviitteen voimakkuus on ilmoitettu varityksella.
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Kuvat, ulkoseina:

Kuva 38 - Yleiskuva, julkisivuverhousta

Kuva 40 — Huonokuntoista julkisivuverhousta

Kuva 42 - Yleiskuva, [US2]

‘‘‘‘‘‘

Kuva 41 - Yleiskuva, [UST]

Kuva 43 - Yleiskuva, ei sisapuolista
lammoéneristettd, [US3]
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Kuva 44 - Yleiskuva, [US4]

Kuva 45 - Yleiskuva, rakenteen sisélla
kosteusvauriojalked, [US5]

Kuva 48 - Yleiskuva, [US8]

Kuva 47 — Yleiskuva, hirren saumassa tiivisteena
savea, [US7]

| l : ‘
Kuva 49 — Karmin ja ikkunan valissa uretaani
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YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Aikaisemmin tehdyssa TDD:ssa mainitaan ulkoseiniin liittyvan seuraavat riskit:

o Tyypillisin kosteustekninen riskitekija vanhoissa hirsirungoissa on jalkeenpdin tehty
sisdpuolinen lisalamméneristys. Lisdalamméneristys voi vaurioitua epdtiiviin hoyrynsulun tai
ikkuna-aukkojen kautta tulevan kosteusrasituksen johdosta.

e Julkisivut on laudoitettu. Lahtotietojen perusteella etupihan maanpinta on ollut aiemmin
korkeammalla, rakennuksen julkisivualaudoitusta vasten. Laudoituksen alapaissa on selkeita
kosteusvauriojalkia

Ikkunoihin liittyvina riskeind on mainittu:

o |kkunarakenteen liitosdetaljit ja saumaukset ikkunaliittymissa voi olla puutteellinen, jolloin
sisdilman kosteus tai viistosade voi pdasta rakenteen sisaan.

e Vanha ikkunatilke seka vanhat karmit ja apukarmit voivat olla mikrobivaurioituneet kosteuden
seurauksena.

e Vauriorakenteista voi olla ilmayhteys sisdilmaan.

Ulkoseinarakenteen toteutustapaa ja kuntoa tutkittiin kahdeksasta erillisesta kohdasta. Rakenteen
pinnalta tehtyjen havaintojen seka ulkopuolisen riskitarkastelun perusteella. Tutkimuksessa tehtyjen
rakenneavauksien perusteella huoneiston ulkoseindrakenteena on padsaantoisesti hirsirunkoinen seing,
joka on sisapuolelta lisdlammoneristetty. Yhdessa tutkimuspisteessa havaittiin tolpparunkoista
ulkoseinaa purutaytolla.

Rakenneavauksista tehtyjen aistinvaraisen havaintojen, kosteusmittauksien seka rakenteesta otettujen
materiaalinaytteiden perusteella rakenteessa havaittiin kosteus- ja mikrobivaurioita rakenneavauksissa
[US1]ja [US5].

Tutkimuksien perusteella ulkoseinan sisapuolisessa lammoneristeessa ei ole havaittu laaja-alaisesti
vaurioita, jonka perusteella mainittu riski ei ole toteutunut. Sen sijaan etupihan aikaisemmin korkealla
olleen maanpinnan aiheuttamat vauriot ovat toteutuneet ja tutkimuksissa oli havaittavissa selkea
paikallinen vaurio, joka ulottuu sisdpuoliseen rakenteeseen asti. Lisaksi tolpparunkoisessa
purueristeisessa ulkoseinassa havaittiin vaurio, jonka laajuudesta ei voida tehda johtopaatoksia.

Ikkunoiden uusimisen yhteydessa vanhat riveet on vaihdettu uretaanieristeisiin, eika viitteita
ikkunaliitoksien vaurioista ollut havaittavissa.
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2.5.  VALIPOHJA

2.5.1. RAKENTEET

Rakennuksen vadlipohjarakenteiden toteutusta tutkittiin pistokoeluonteisesti rakenteeseen tehtyjen
rakenneavauksien [VP1] ja [VP2] kautta. Rakenneavauksien sijainnit on esitetty jaljempana olevassa
pohjakuvassa.

Tutkimuksen kohteena olevassa rakennuksessa on tehtyjen havaintojen perusteella 1. kerroksessa
betoni- / puurakenteinen valipohja, jonka tayttond on orgaaninen eriste. 2. kerroksen valipohja on
puurakenteinen, jonka tayttona on orgaaninen eriste.

Rakenneavauksesta [VP1] tehtyjen havaintojen perusteella 1. kerroksen valipohjan rakennekerrokset
ovat ylhaalta alaspain:

- lattiapinnoite, laminaatti

- lastulevy n.22 mm

- lankkulattia n.32/50 mm

- taytto, sahanpuru / kutterilastu n. 400 mm

- betoni, kantava runkolaatta rakennekerroksen paksuutta ei tutkittu

Rakenneavauksesta [VP1] tehtyjen havaintojen perusteella 2. kerroksen valipohjan rakennekerrokset
ovat ylhaalta alaspain:

- lattiapinnoite, laminaatti

- lastulevy n.9mm
- lankkulattia n.28 mm
- taytto, sahanpuru / kutterilastu n. 300 mm

- alapuoliset rakennekerrokset (ei tutkittu)
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HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Rakennuksen 1. kerroksen valipohja on betoni- / puurakenteinen, jonka taytténa on orgaaninen eriste. 2.
kerroksen valipohja on puurakenteinen, jonka tayttona on orgaaninen eriste.

Vdlipohjarakenteen kuntoa tutkittiin rakenteeseen tehtyjen rakenneavauksien [VP1] ja [VP2] kautta.
Lisaksi rakenteesta otettiin materiaalinaytteitda mikrobiologiseen analyysiin. Rakenneavaukset on
sijoiteltu sisa- ja ulkopuolisen riskitarkastelun perusteella. Rakenneavauksien ja materiaalinaytteiden
sijainnit on esitetty alla olevassa pohjakuvassa.

Merkkien selitykset:

Valipohjarakenteen
tutkimuspisteen sijainti

VP1

M1 Materiaalinayte

|[ETELAPAADYN LAAJENNUS)|

[POHJOISPAADYN LAAJENNUS |
l d

VP2 (2. krs)+
M14

vt —
22 ] 25
S— o ]
: T3heL 20 P
soveal = - A ke
[—

-~

. ey l E H  wvome ,b/;t.,xﬂr ENE : ! T S i j i
[l [ u iy g X1
Suie=s | VP1 (1. krs) + : - | AR B J~ -
: .1 M13 . . .
Kuva 50 - Pohjakuva, jossa esitetty vadlipohjarakenteen rakenneavauksien seka otettujen

materiaalindytteiden sijainnit

Aistinvaraiset havainnot:

Rakenneavauksista havaittu tulevan kokemusperdisesti arvioituna poikkeavia hajuja. Rakenteiden
pinnoilla ei havaittu vaurioon viittaavia jalkia.
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Kosteusmittaukset:

Tutkimuksien yhteydessa tarkasteltiin valipohjarakennetta pintakosteudenosoittimella havaintopisteiden
valilla 0,5 — 2,0m. Pintakosteudenosoittimella ei haivattu viitteita kohonneista kosteusarvoista. Lisaksi
valipohjan eristetilan kosteutta mitattiin tutkimuksien yhteydessa RH-mittauksin.

Tehdyin rakennekosteusmittauksin valipohjarakenteessa ei havaittu kohonneita kosteusarvoja.
Valipohjan eristetilasta tehtyjen RH-mittauksien tulokset on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6. Valipohjan eristetilasta tehtyjen RH-mittauksien tulokset

Mittapiste Mittaustulos
Abs Lisatietoja Arvio
Nro Tila / Asunto T(°C) | RH (%) kosteusolosuhteista
(g/m?)

VP1 13,4 52,9 6,18 normaali

VP2 16,1 37,5 514 normaali
sisdilma 15,5 45,9 6,07 normaali
ulkoilma 16 43 5,87 -

Materiaalindytteet:

Valipohjan rakenneavauksista otettiin materiaalinaytteita rakenteen sisdlla olevasta orgaanisesta
eristeesta. Laboratorioanalyysina kaytettiin suoraviljelya.

Valipohjarakenteesta otettujen materiaalinaytteiden tulokset on esitetty taulukossa 7. Laboratorion
analyysivastaus on kokonaisuudessaan taman raportin liitteena.

Rakenneavauksista tehtyjen aistinvaraisten havaintojen perusteella rakenteen sisdlta on ilmayhteys
sisdilmaan.

Taulukko 7. Valipohjarakenteesta otettujen materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset

Havainnot naytteesta /
Nayte Avaus Rakenne Materiaali Viite vauriosta ) v
tulkinnan perusteet
VS1/1. kutterilastu /
M13 Valipohja, eriste Ei mikrobikasvustoa -
krs sahanpuru
VS2/ 2. i L ) kutterilastu / . .
M14 Valipohja, eriste Ei mikrobikasvustoa -
krs sahanpuru
*Kosteusvaurioon viittaava mikrobi, A. = Aspergillus. Mikrobivaurioviitteen voimakkuus on ilmoitettu varityksella.
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Kuvat, valipohja:

Kuva 51 - Yleiskuva [VP1]

2R

i

Kuva 53 - Yleiskuva, rakenne alapuolelta [VP1]

Kuva 54 - Yleiskuva, rakenne alapuolelta [VP1]
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YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Aikaisemmin tehdyssa TDD:ssa mainitaan valipohjarakenteisiin liittyvan seuraavat riskit:

e Valipohjan vanhassa eristeessa (esimerkiksi muju) voi olla mikrobikasvua. Vanha eriste voi olla
vaurioitunut jo rakentamisen aikana tai kdaytonaikaisten vesivahinkojen/siivousvesien
seurauksena

Valipohjarakenteen toteutustapaa ja kuntoa tutkittiin kahdesta erillisesta kohdasta. Tutkimuskohdat
valittiin rakenteen pinnalta tehtyjen havaintojen sekd ulkopuolisen riskitarkastelun perusteella.
Rakennuksen 1. kerroksen vadlipohja on betoni- / puurakenteinen, jonka tayttona on orgaaninen eriste.
2. kerroksen valipohja on puurakenteinen, jonka tayttond on orgaaninen eriste.

Valipohjan rakenneavauksista tehtyjen aistinvaraisen havaintojen, kosteusmittauksien seka
rakenteesta otettujen materiaalindytteiden perusteella rakenteessa ei havaittu kosteus- ja
mikrobivaurioita.

Tutkimuksien perusteella edellda mainittu riski ei toteudu.
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YLAPOHJA JA VESIKATTO

RAKENTEET

Rakennuksen vesikatto on profiilipeltikatteinen harjakatto. Vesikaton kantavat rakenteet ovat puuta.
Vesikatossa on ulkonevat raystaat. Ylapohja on puurakenteinen ja ylapohjan lammoneristeena on
kaytetty turvetta, kutterilastua ja sahanpurua.

Sadevesien ohjaus tapahtuu ulkokautta raystaskourujen ja syoksytorvien kautta rannikaivoihin /
ymparoivaan maastoon.

HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Ylapohjan havainnot ja otettujen materiaalindytteiden sijainnit on esitetty alla olevassa pohjakuvassa.

Merkkien selitykset:

Ylapohjarakenteen
tutkimuspisteen sijainti

YP1 M1 Materiaalinayte

|[ETELAPAADYN LAAJENNUS)|

[POHJOISPAADYN LAAJENNUS |
];:,ji ' D s ]
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! X [ i E L_ [ 5 .
YP1 +
M15

Kuva 55 - Pohjakuva, jossa esitetty ylapohjarakenteen havainnot seka otettujen materiaalinaytteiden
sijainnit
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Aistinvaraiset havainnot:

Vesikaton kuntoa ei selvitetty tassa tutkimuksessa. Havaintojen perusteella vesikatto on peruskorjattu
todenndkaisesti 2000-luvulla.

Ylapohjatilaa tarkasteltiin rakennuksen ullakolta kasin. Ylapohja tuulettuu paaasiassa raystaiden kautta.
Ylapohjan tuulettuvuudessa ei havaittu puutteita. Ylapohjassa ei ollut havaittavissa vauriojalkia eika
poikkeavia hajuja.

Materiaalinaytteet:

Ylapohjan  lammoneristeesta  otettiin  materiaalindytteita  rakenteen  vylapuolelta  kasin.
Laboratorioanalyysina kaytettiin suoraviljelya.

Ylapohjarakenteesta otettujen materiaalindytteiden sijainnit on esitetty edella olevassa kuvassa.
Naytteiden tulokset on esitetty taulukossa 8. Laboratorion analyysivastaus on kokonaisuudessaan taman
raportin liitteena.

Rakenneavauksista tehtyjen aistinvaraisten havaintojen perusteella rakenteen sisalta on ilmayhteys
sisdilmaan.

Taulukko 8. Ylapohjarakenteesta otettujen materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset

Havainnot naytteesta /

Nayte Avaus Rakenne Materiaali Viite vauriosta )
tulkinnan perusteet

kutterilastu /

M15 YP1 Ylapohja, eriste Ei mikrobikasvustoa -
sahanpuru
o . turve / L .
M16 YP2 Ylapohja, eriste Ei mikrobikasvustoa -
sahanpuru

*Kosteusvaurioon viittaava mikrobi, A. = Aspergillus. Mikrobivaurioviitteen voimakkuus on ilmoitettu varityksella.
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Kuvat ylapohja ja vesikatto

F )

Kuva 56 — Yleiskuvaa ylapohjatilasta Kuva 57 - Yleiskuvaa ylapohjatilasta

4 (- _— - v"_M. _— -
Kuva 58 — Yleiskuvaa ylapohjatilasta Kuva 59 — Yleiskuvaa ylapohjatilasta

N SIS
U S

Kuva 60 — Ylapohjassa laajennusosa havaittavissa | Kuva 61 — Ylapohjassa olevaa tayttoa

=4
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e it v.:

Kuva 62 — Yldapohjassa olevaa tayttoa Kuva 63 — Yldapohjassa olevaa tayttoa

2.6.3. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Aikaisemmmin tehdyssa TDD:ssa mainitaan ylapohjarakenteisiin liittyvan seuraavat riskit:

e Yldpohjaan jatetty alkuperdinen eriste tai ylapohjaan lisatty uusi lammaoneriste voivat olla
vaurioituneet vesikattovuotojen tai sisailman kosteuden seurauksena.

Tutkimuksissa tehtyjen aistinvaraisten havaintojen ja otettujen materiaalindytteiden perusteella edella

mainittu riski ei havaittu toteutuvan.

Tutkimuksien perusteella ylapohjarakenteelle ei suositella toimenpiteita.
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2.8. ILMANVAIHTO

2.8.1. TOTEUTUS
Rakennuksen ilmanvaihto on toteutettu koneellisella tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelmalla.

Tutkimushetkella ilmanvaihtojarjestelma oli kytketty pois paalta.

2.8.2. HAVAINNOT JA TUTKIMUSTULOKSET

Tutkimuksien vhteydessa ilmanvaihtojarjestelmaa tarkasteltiin silmamaaraisesti.
lImanvaihtojdrjestelmdssa ei havaittu selkeita puutteita.

Kuva 64 — llmanvaihtokone Kuva 65 — Tyyppikilpi

Kuva 66 — Tulo- / poistokanavistoa Kuva 67 — llmanvaihdon pdatelaitteita
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Kuva 68 — llmanvaihdon paatelaitteita Kuva 69 — limanvaihdon paatelaitteita

2.8.3. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tutkimuksien perusteella ilmanvaihdon toiminnasta ei voida tehdda johtopadtoksia. limanvaihto
suositellaan tasapainottamaan ja saatamdan ennen tilojen kayttoonottoa.
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3. YHTEENVETO

Tutkimuksen kohteena olevassa rakennuksessa suoritettiin rakenteita rikkova kosteus- ja
sisailmatekninen kuntotutkimus. Tutkimukset kohdistuivat rakennuksen maanvastaisiin ulkoseina-,
ulkoseina-, alapohja-, vdlipohja ja ylapohjarakenteisiin, joiden kuntoa selvitettiin rakenneavauksin,
rakenteiden sisalta tehdyin kosteusmittauksin seka rakenteiden sisalta otetuin materiaalinayttein.
Lisaksi tutkimuksessa selvitettiin alapohjarakenteiden Iapi tapahtuvia ilmavuotoja merkkiainekokein.

Tutkimuksissa tehtyjen havaintojen perusteella rakennuksen ulkopuolella kallioleikkaus viettaa
rakennuksen itapuolella rakennusta kohti, joka kuljettaa pintavesia sokkeleille / rakennuksen alle.
Rakennuksen alla on havaittavissa paikoin huomattavaa kosteusrasitusta. Rakennuksen ulkopuolella
olevat sisaankayntien portaat olivat huonokuntoiset ja ne suositellaan kunnostamaan turvallisuussyista.

Tutkimuksen kohteena olevassa rakennuksessa on maanvastaista betonirakenteista ja puurakenteista
tuulettuvaa alapohjarakennetta. Maanvastaisessa alapohjarakenteessa ei havaittu sisdilman laadun
kannalta selkeita riskitekijoita. Ryomintatilallisen puurakenteisen alapohjarakenteessa todettiin
lahovaurioita rydomintatilan puolelta tarkasteltuna seka kosteus- ja mikrobivaurioita rakenteeseen
tehdyissa avauksissa. Alapohjan ryomintdtilassa havaittiin runsaasti orgaanista materiaalia seka
voimakas mikrobiperdinen haju. Merkkiainekokeella ilmayhteytta rydomintatilasta ei todennettu, mutta
ilmavuodot sisatiloihin ovat rakenteen toteutustapa huomioiden mahdollisia.

Kellarin seindrakenteissa ei tutkimuksissa havaittu orgaanisia eristeita. Tutkimuksessa tehtyjen
havaintojen perusteella kellarin seindarakenteissa ei havaittu orgaanisia eristeita. Kellarin seinissa oli
havaittavissa maaperankosteuden aiheuttamaa rasitusta seka paikoin seindpinnalla tummentumaa.
Perunakellarin osuus on aistinvaraisesti tarkasteltuna ilmayhteydessa sisatiloihin, jolloin seindapinnoilla
olevat epapuhtaudet heikentavat sisdilman laatua. Kellarin seindarakenteet suositellaan kunnostamaan
tai saattamaan tilat ilmatiiviiksi sisdtilojen suhteen ennen tilojen kayttoonottoa.

Tutkimuksen kohteena olevan rakennuksen ulkoseindrakenteena on padsaantoisesti hirsirunkoinen
seing, joka on sisapuolelta lisalammoneristetty. Yhdessa tutkimuspisteessa havaittiin tolpparunkoista
ulkoseindaa purutaytolla. Tutkimuksessa tehtyjen havaintojen perusteella rakenteessa havaittiin
kosteus- ja mikrobivaurioita kahdessa rakenneavauksessa. Tutkimuksien perusteella ulkoseindn
sisapuolisessa lammoneristeessa ei ole havaittu laaja-alaisesti vaurioita. Rakennuksen ulkopuolella
etupiha on aikaisemmin ollut korkealla, joka on aiheuttanut vaurioita ulkoseinan alaosaan itasivulle.
Ulkoseinarakenne suositellaan ita-sivulla tarkastamaan ja korjaamaan vauriot osin ennen tilojen
kayttoonottoa. Lisdksi tolpparunkoisessa purueristeisessa ulkoseindssa havaittiin vaurio, jonka
laajuudesta ei voida tehdad johtopaatoksia. Suositeltavaa on uusia seindn vanhat purueristeet vahintaan
1. kerroksen osuudelta ennen kayttoonottoa. Ikkunoiden uusimisen yhteydessa vanhat riveet on
vaihdettu uretaanieristeisiin, eika viitteita ikkunaliitoksien vaurioista ollut havaittavissa.

Rakennuksen valipohjarakenne on 1. kerroksessa betoni- / puurakenteinen, jonka tayttona on
orgaaninen eriste. 2. kerroksen valipohja on puurakenteinen, jonka tayttona on orgaaninen eriste.
Vadlipohjarakenteen tutkimuksissa ei havaittu kosteus- ja mikrobivaurioita.
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Rakennuksessa on profiilipeltinen vesikate, katto on muodoltaan harjakatto. Vesikatteen kuntoa ei
tutkittu. Ylapohja on puurakenteinen, jonka tayttond on orgaanista ainesta. Ylapohjassa ei havaittu
viitteita vesivuodoista eika tuuletuksen puutteista. Ylapohjan lammoneristeen mikrobitutkimuksin
eristeessa ei havaittu kosteus- tai mikrobivaurioita.

Tutkimuksien perusteella ilmanvaihdon toiminnasta ei voida tehda johtopaatoksia. llmanvaihto
suositellaan tasapainottamaan ja saatamaan ennen tilojen kayttoonottoa.
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4. TUTKIMUKSEN TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Mikrobivaurioiden korjaamisessa pddperiaatteena on, etta vaurioituneet materiaalit poistetaan ja
uusitaan. Rakennusmateriaalien, joita ei voida poistaa, puhdistaminen tulee suorittaa ohjeen
"Homevaurioituneen rakennusmateriaalin puhdistusohje rakenneosille, joita ei voida poistaa” mukaan.

Korjatuissa rakenteissa korjauksissa tulee kiinnittdaa erityista huomiota korjattujen rakenteiden
pitkaaikaiskestavyyteen seka ilmatiiveyteen. Korjaustoiden tiiveyden onnistuminen suositellaan
todentamaan esimerkiksi merkkiainetutkimuksen tai lampokameratutkimuksen avulla.

Korjaustyosta tulee laatia erillinen korjaustyosuunnitelma. Suunnitelmat tulee teetattaa ko. vaurioiden
korjaamisen suunnitteluun perehtyneella suunnittelijalla. Tyossa tulee kayttaa kosteusvaurioiden
korjaamiseen erikoistunutta urakoitsijaa. Toteutusvaiheessa tyolle tulee jarjestad asianmukainen
valvonta. Korjaustyon suunnittelussa ja toteutuksessa tulee huomioida 1.1.2018 voimaan tullut asetus
782/2017 (Ympadristoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta)

Purkutoissa on otettava huomioon purettavien materiaalien asbesti- ja haitta-ainepitoisuudet.

Mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku on tehtava Ratu-kortin 82-0383 mukaisesti (Kosteus- ja
mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku. Menetelmat)

Rakennusmateriaalin PAH-summapitoisuuden ylittaessa 200 mg/kg tulee purkutyo suorittaa Ratu 82-
0381 ohjeistuksen mukaisesti. Pysyvan kaatopaikalle sijoitettavan jatteen raja-arvo on 40 mg/kg.
Ratapolkkyjatetta on kasiteltava ongelmajatteena.

Mikali asbestipitoisia materiaaleja tullaan tyostamaan tai purkamaan, tulee tyo suorittaa asbestityona
asbestin purkuvaltuutuksen omaavan vyrityksen tai yhteison toimesta. Asbestipurkutyossa on
noudatettava Ratu - korttia 82 - 0347 Asbestia sisdltavien rakenteiden purku 10/2009.
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4.1. VALITTOMAT TOIMENPITEET

Alla luoteltuna valittomat toimenpiteet, joilla kiinteisto voidaan ottaa kayttoon ja kayttoa voidaan jatkaa
arviolta 5 vuotta. Taman jalkeen suositellaan tekemaan rakenteiden peruskorjaus kohdan 4.2 laajuudessa
tai vaihtoehtoisesti varmistamaan rakenteiden kunto kosteus- ja sisailmateknisella kuntotutkimuksella.

4.1.1. PIHAT JA ALUERAKENTEET

e Sisdankayntien portaiden kunnostaminen turvallisiksi kayttaa

4.1.2. ALAPOHJAT

Maanvaraiset alapohjat:

e Maanvaraiset alapohjat ei valittomia toimenpiteita

Ryomintatilallinen puurakenteinen alapohja:

e Ryomintdtilan puhdistaminen orgaanisesta materiaalista

e Puurakenteisien alapohjarakenteiden lahovauriokorjaukset ja tayton uusiminen riittdvassa
laajuudessa

e Lattian pinnoittaminen ilmatiiviilla materiaalilla, esim. hitsattavalla muovimatolla

4.1.3. MAANVASTAISET ULKOSEINAT

e "Perunakellarin” seinarakenteiden mekaaninen hionta ja tilan saattaminen ilmatiiviiksi sisatilojen
suhteen

4.1.4. ULKOSEINAT

e Rakennuksen julkisivulaudoituksen alareunan purkaminen ita-sivulla, hirsirungon tarkastaminen
ja paikallisten lahovaurioiden korjaaminen. Nakyvat vauriot esitetty kuvassa 37.

e Hirsirungon ja ulkoseinan sisdapuolen rakenteiden laho- ja mikrobivaurio korjaukset

e Rakennuksen etelapaadyn ulkoseinan eristeiden uusiminen vahintaan 1. krs osuudelta

4.1.5. VALIPOHJAT

o Eivalittomia toimenpiteita

4.1.6. YLAPOHJA JA VESIKATTO

e Eivalittomia toimenpiteita

4.1.7. ILMANVAIHTO

¢ lImanvaihdon tasapainotus ja saato
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4.2. PERUSKORJAUKSESSA HUOMIOITAVAT TOIMENPITEET

Alla luoteltuna peruskorjauksessa huomioitavat toimenpiteet paapiirteissaan:

4.2.1. PIHAT JA ALUERAKENTEET

e Sisdankayntien portaiden kunnostaminen turvallisiksi kayttaa
e Maanpinnan muotoilut ja niskaojat

4.2.2. ALAPOHJAT
Maanvaraiset alapohjat:

e Maanvaraisen alapohjan peruskorjaus ja rakennetyypin  muutos kosteusteknisesti
turvallisemmaksi. Alapohjarakenteeseen asennetaan asianmukaiset kapillaarikatkot seka
lammoneristeet

Ryomintatilallinen puurakenteinen alapohja:

e Ryomintdtilan puhdistaminen orgaanisesta materiaalista

e Ryomintatilan pohjalle asennetaan asianmukaiset kapillaarikatkot seka lammaoneriste

e Alapohjarakenteen peruskorjaus. Peruskorjauksessa alapohjan orgaaninen materiaali
poistetaan, alapohjan kantavat palkit tarkastetaan ja tarvittaessa uusitaan. Alapohjaan
asennetaan uudet lammoneristeet.

4.2.3. MAANVASTAISET ULKOSEINAT

e Maanvastaisiin ulkoseiniin asennetaan veden- ja lammaneriste rakenteen ulkopuolelle
e Pinnat puhdistetaan ja maalataan vesihoyrya Iapdisevilla materiaaleilla

4.2.4. ULKOSEINAT

e Rakennuksen julkisivulaudoituksen  purkaminen kokonaisuudessaan ja  hirsirungon
tarkastaminen.

e Hirsirungon rakenteiden laho- ja mikrobivaurio korjaukset

e Rungon tarkastus ja oikaisu tarvittaessa

e Hirsirungon lisalammoneristaminen rakennuksen ulkopuolelta ja uuden julkisivulaudoituksen
asentaminen

e Sisdpuolisen lammdneristyksen purkaminen

e Rakennuksen etelapaadyn ulkoseinan eristeiden uusiminen koko seinan korkeudelle

4.2.5. VALIPOHJAT

o Eiperuskorjaustoimenpiteita
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4.2.6. YLAPOHJA JA VESIKATTO

e Eiperuskorjaustoimenpiteita

4.2.7. ILMANVAIHTO

e Eiperuskorjaustoimenpiteita
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Naytetiedot Nayte Materiaalit

Nayte otettu 07.06.2023 Kellonaika

Vastaanotettu 08.06.2023 Kellonaika 09.30

Tutkimus alkoi 08.06.2023 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Ottopiste Hopun koulu rak A, ltsendisyydentie 3 A, Sastamala

Naytteenottaja Hartonen Tommi

Viite Hartonen/Hopun koulu rak A

17452-1: Rakennusmateriaali, M1: AP1, orgaaninen tayttd, Hopun koulu rak A, Itsendisyydentie 3 A,
Sastamala

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * ++ /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * +++ ++++ +++ /malja

maaritys

Penicillium spp. * +++ ++++ +++

17452-2: Rakennusmateriaali, M2: AP2, orgaaninen tayttd, Hopun koulu rak A, Itsenaisyydentie 3 A,
Sastamala

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * +++ /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja

maaritys

Cladosporium sp. * +

Penicillium sp. * + + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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17452-3: Rakennusmateriaali, M3: AP3, orgaaninen taytté, Hopun koulu rak A, ltsenaisyydentie 3 A,
Sastamala

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * ++ /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja

maaritys

Cladosporium sp. * +

Geotrichum sp. +

Mycelia sterilia +

Paecilomyces variotii # * +(1)

Penicillium spp. * + + +

Hiivat +

17452-4: Rakennusmateriaali, M4: AP4, orgaaninen taytté, Hopun koulu rak A, ltsenaisyydentie 3 A,
Sastamala

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * +++ /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * +++ ++ +++ /malja

maaritys

Chrysosporium/Geomyces sp. +

#

Mycelia sterilia + +

Penicillium spp. * ++ ++ +++

17452-5: Rakennusmateriaali, M5: US1, kutterilastu/sahapuru, Hopun koulu rak A, ltsenaisyydentie 3 A,
Sastamala

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * +(3) /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * ++ /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * ++ ++ +++ /malja

maaritys

Cladosporium sp. * + + +

Penicillium spp. * ++ ++ +++

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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17452-6: Rakennusmateriaali, M6: US2, min.villa, Hopun koulu rak A, Itsendisyydentie 3 A, Sastamala
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * + (1) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Cladosporium sp. * +
Mycelia sterilia +
Oidiodendron sp. # * + (1)
Penicillium spp. * + + +

17452-7: Rakennusmateriaali, M7: US3, rive, Hopun koulu rak A, Itsendisyydentie 3 A, Sastamala

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja

maaritys

Aspergillus sp. * +

Chaetomium sp. # * +(1) +(1)

Cladosporium sp. * +

Mycelia sterilia + +

Penicillium sp. * +

Penicillium spp. * + +

Hiivat +

17452-8: Rakennusmateriaali, M8: US4, min.villa, Hopun koulu rak A, Itsendisyydentie 3 A, Sastamala

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja

maaritys

Alternaria sp. +

Chaetomium sp. # * +(1)

Cladosporium sp. * + +

Mycelia sterilia + +

Penicillium spp. * + + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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17452-9: Rakennusmateriaali, M9: US5, min.villa, Hopun koulu rak A, ltsendisyydentie 3 A, Sastamala
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * +++ +++ +++ /malja
maaritys
Aspergillus restrictus # +
Cladosporium sp. * + + +
Penicillium spp. * +++ +++ +++

17452-10: Rakennusmateriaali, M10:

US6, min.villa, Hopun koulu rak A, Itsenaisyydentie 3 A, Sastamala

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja

maaritys

Cladosporium sp. * +

Penicillium sp. * + + +

17452-11: Rakennusmateriaali, M11:

US7, min.villa, Hopun koulu rak A, Itsenadisyydentie 3 A, Sastamala

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * + + - /malja

maaritys

Cladosporium sp. * +

Mycelia sterilia +

Penicillium sp. * + +

17452-12: Rakennusmateriaali, M12:

US8, min.villa, Hopun koulu rak A, Itsenédisyydentie 3 A, Sastamala

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja

maaritys

Cladosporium sp. * + +

Mycelia sterilia +

Penicillium sp. * + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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17452-13: Rakennusmateriaali, M13: VP1, kutterilastu/sahanpuru, Hopun koulu rak A, Itsenéisyydentie
3 A, Sastamala

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja

maaritys

Penicillium spp. * + + +

17452-14: Rakennusmateriaali, M14: VP2, kutterilastu/sahanpuru, Hopun koulu rak A, ltsenaisyydentie
3 A, Sastamala

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * +(1) /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja

maaritys

Cladosporium sp. * +

Penicillium spp. * + + +

Hiivat +

17452-15: Rakennusmateriaali, M15: YP1, turve/sahanpuru, Hopun koulu rak A, Itsenaisyydentie 3 A,
Sastamala

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja

maaritys

Aureobasidium sp. +

Cladosporium sp. * +

Mycelia sterilia +

Penicillium sp. * +

Penicillium spp. * +

Hiivat +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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17452-16: Rakennusmateriaali, M16: YP2, sahanpuru, Hopun koulu rak A, Itsenédisyydentie 3 A,
Sastamala
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + - - /malja
maaritys
Cladosporium sp. * +
Mycelia sterilia +
Penicillium spp. * +

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelméa

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

a = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Lausunto

Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittéin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa.

Mikali tulos on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden
esiintyvyys. Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden
pesakelukumaarat, mikali sienten tai aktinomykeettien kokonaispesdkemaarat ovat
korkeintaan kohtalaiset (+, ++).

Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lammoneristeet, ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten

oikeellisuuteen.

Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset

patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Teknisen suorituksen

FIETRE e e mittausepavarmuus
Aktinomykeetit, semikvant. maaritys #, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016

Muut bakteerit, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, 2 % Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
MALLAS Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
DG18 Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
HAGEM Valvira ohje 8/2016

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, 2 % MALLAS

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, DG18

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, HAGEM

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: ndytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Tunnistusmenetelméaan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Geomyces sp. Sporobolomyces sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhméa Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus sydowii Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces variotii

Aspergillus ustus Phialophora sp.

Aspergillus versicolor Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)

Botryotrichum sp. Rhinocladiella sp.

Chaetomium sp. Scopulariopsis sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Verticillium sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp.

Aspergillus sp. Geotrichum sp.

Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Rhizopus sp.

Yhteyshenkil® Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Hartonen Tommi, tommi.hartonen@raksystems.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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