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1 JOHDANTO

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda kohdealueella sijaitsevan lentogeofysiikan
pohjalta tulkitun mustaliuske-esiintyman laajuutta ja tarkkaa sijaintia (Kuva 1).
Tutkimuksessa hyoddynnettiin GTK:n lentogeofysiikan mittauksia seka tutkimuksen
yhteydessa suoritettuja maastomittauksia GEM-2 ja GEM-2H laitteilla.
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Kuva 1. Tutkimusalue Sastamalassa (turkoosi). Kuvassa ndkyvit myds
mustaliusketulkinta (siniselld) sekd lentogeofysiikan mittauslinjat (punaisella).
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1.1 Taustoitus mustaliusketulkinnalle lentogeofysiikan aineistosta

Lentogeofysiikan pohjalta tulkittuja mustaliuskeviivoja tarkastellessa on huomioitava
lentolinjojen mittausvali (~200 m) sekd mittakaava, jonka perusteella mustaliusketulkinta
on tehty (1:200 000). Mustaliusketulkinnat on tehty koko Suomen mittakaavassa, eika
alueellisesti tarkastelemalla.

Mustaliuske-esiintymat eivat myoskaan ole valttamatta viivamaisia muodostumia, toisin
kuin esimerkiksi siirrokset. Esiintymat voivat ja todenndkdisesti ulottuvatkin
tulkintaviivojen ulkopuolelle useita metreja ja joissain tapauksissa useita kymmenia
metreja.

Kuva 2 on esitetty lentogeofysiikan pohjalta tehtya sdahkdnjohtavuuskartta, josta on
suodatettu pois matalat arvot. Mustaliusketulkinta perustuu osin kuvassa nakyviin
korkeisiin ja erittdin korkeisiin arvoihin. Kyseinen karttakuva on esitetty samassa
mittakaavassa (1:200 000) kuin missa viivamainen mustaliusketulkinta on tehty. Kuvan
keskelld on nakyvissa taman tutkimuksen tutkimusalue turkoosilla korostettuna.

Kuvan tarkoituksena on havainnollistaa tulkintaprosessia sekda korostaa sita, etta
tulkintaviivoja ei pida sellaisenaan kayttaa yksityiskohtaisessa, kuten korttelitason,
tarkastelussa.
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Kuva 2. Lentogeofysiikan pohjalta tuotettu sdhkénjohtavuuskartta korkeista ja erittdin korkeista arvoista.
Mittakaava on 1:200 000, joka on sama kuin mustaliusketulkinnassa kdytetty. Tutkimusalue erottuu kuvan
keskelld turkoosilla korostettuna.
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2 TULOKSET & TULKINTA
2.1 Lentogeofysiikka

Tutkimusalue ja laajemmin koko Sastamala sijoittuvat Suomessa alueelle, jossa esiintyy
runsaasti mustaliuskeita. Mustaliuskeiden alueellista esiintyvyyttd voidaan tarkastella
mm. lentogeofysiikan pohjalta tehdystd sahkonjohtavuuskartasta (Kuva 3), jossa on
esitetty vain korkeat ja erittdin korkeat arvot.

Kuva 3. Lentogeofysiikan mittausten pohjalta tehty sdhkénjohtavuuskartta, jossa
esitetty vain korkeat ja erittdin korkeat arvot. Kuvan keskellé on néhtdvissd itd-
ldnsi suuntainen vyéhyke, jossa mustaliuskeita esiintyy merkittdvdsti (valkoinen
laatikko). Ldnnessd alue ldhtee taittumaan kohti luodetta. Eteldissd ndkyvdt
korkeat oranssit arvot ovat Itdmerestd johtuvia. Aineistossa nékyy myds
infrastruktuuri.
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Sama aineisto on esitetty pienemmassd mittakaavassa Kuva 4 (Sastamala) ja Kuva 5
(Tutkimusalue). Lentogeofysiikan aineistoon pohjautuvan tulkinnan perusteella
tutkimusalueella sijaitsee mustaliuske-esiintyma.

Aineiston perusteella tarkkaa rajausta esiintymien vilille ei voida tehdad. Tama johtuu
lentomittausten linjavalistd (200 m), jonka vuoksi aineiston resoluutio ei riita esiintymien
erottamiseen toisistaan tdssa mittakaavassa.

Kallioesiintymien lisdksi on myds huomioitava mahdolliset irtolohkareet, joita jaatikké on
saattanut irrottaa kalliosta. Nama lohkareet ovat todenndkaoisesti kulkeutuneet jaatikon
kulkusuunnan mukaisesti, joten mustaliusketta saattaa esiintyd myos maa-aineksen
seassa. Paikoitellen nama pitoisuudet voivat olla korkeitakin. Kyseiset alueet eivat
valttamattd ndy esitetyssa aineistossa, silla alueen kokonaissahkonjohtavuus ei ole
riittavan suuri, jotta se erottuisi ymparistosta.

Kuva 4 esitetyn aineiston perusteella voidaan tulkita, ettd koko Sastamalan keskusta
sijaitsee alueella, jossa todenndkdisesti esiintyy mustaliuskeita.

Kahimala

Kuva 4. Korkeita séhkénjohtavuusarvoja Sastamalan kesksutan alueella.
Tutkimusalue néhtdvissd kuvan keskelld.
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Kuva 5. Tutkimusalue sijoittuu suurimmaksi osaksi erittéin korkeiden
sdhkénjohtavuusarvojen pddlle. Témdn perusteella on erittdin
todenndkdéistd, ettd alueella esiintyy mustaliuskeita.

2.2 Maastomittaukset

Maastomittauksissa ei havaittu selvaa vaihtelua tutkimusalueen sahkdnjohtavuudessa.
Mittauksia tehtiin myos alueen reunoilla, jotta mahdollinen kontrasti mustaliuskeen ja
ymparoivan kivilajin valilla tulisi nakyviin. Kontrastia ei kuitenkaan havaittu. Tama ja

lentogeofysiikan aineistotulkinta viittaa siihen, ettd koko tutkimusalueella esiintyy
mustaliusketta.

Maastomittaukset suoritettiin kahteen kertaan, kahdella eri laitteella (GEM-2 & GEM-
2H). Laitteet eroavat hieman syvyysulottuvuutensa sekd mittaustaajuuksiensa puolesta.
Kummallakin  mittauskerralla  aineistossa  havaittiin  hairioita.

Mittauslinjojen
yvhteenlaskettu pituus oli noin 8 300 metria.

Ensimmaisellda kerralla mittaus suoritettiin vain GEM-2H laitteen kanssa ja

tutkimusalueen sisalla. Toisella kertaa mittauksissa kaytettiin kumpaakin laitetta, koska
ensimmaisessa mittauksessa havaittujen hairididen Iahdetta haluttiin selvittaa.
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Toisen mittauksen tuloksissa GEM-2:n aineistossa havaittiin samanlaista hairiota kuin
ensimmaiselld mittauskerralla GEM-2H laitteella. Toisen mittauskerran tulokset GEM-
2H:lla olivat hairidistd vapaat, mahdollisesti siksi ettd laitteen mittaustaajuuksia oli
laskettu ja/tai siksi ettd mittaukset pyrittiin aloittamaan alueelta, jossa ei lentogeofysiikan
aineiston perusteella ollut niin korkeita sahkonjohtavuusarvoja.

Hairiolahde on todennéakdisesti jokin seuraavista:

- Alueella sijaitseva puhelin- tai radiomasto. Maston ldheisyys saattaa indusoida virtaa
mittauslaitteisiin, jonka seurauksena keradtyssa aineistossa on nahtavissa hairioita,
vaikka maston ldhetystaajuudet eroaisivat laitteen mittaustaajuuksista.

- Mustaliuske-esiintyma. Mittausta ei kyetty aloittamaan riittdvan kaukana erittdin
korkeista sahkonjohtavuusarvoista, jonka seurauksena laitteen kalibroituminen ei
onnistunut ja mitatut arvot eivat vastanneet todellisuutta. Vaikutus suhteellisiin
eroihin ei valttamatta ollut yhta merkittava.

- Muu infrastruktuurista aiheutuva hairio.

Maastomittausten tuloksissa ei ollut havaittavissa ristiriitoja lentogeofysiikan tulkinnan
kanssa. Tuloksissa ei havaittu selvasti mahdollisen mustaliuske-esiintyman rajoja.

Mittausaineistoa kasittelemalla, mm. poistamalla hairidlahteitd manuaalisesti seka
interpolointiarvojen tarkastelulla oli mahdollista tuottaa kartta sahkonjohtavuuden
alueellisesta vaihtelusta tutkimusalueella (Kuva 6). Tulkinnan kannalta enemman
painoarvoa on annettu lentogeofysiikan aineistoilla edellda mainittujen hairididen vuoksi.
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Kuva 6. Sdhkénjohtavuuden muutoksia GEM-2 laitteella mitattuna. Sininen véri kuvastaa matalampia arvoja, lila
korkeita. Numerolla 1 merkattu kuvaan kohta, jossa tukiasema sekd vesitorniin liittyvd infrastruktuuri on vaikuttanut
mittaustuloksiin. Johtuen mittauksen aikana havaituista hdiridistd, pitkdlle vietyd tulkintaa kuvan perusteella olisi syytd
vdlttdd. Aineistosta on poistettu osa maastossa havaituista hdiribldhteistd, kuten lampputolppia ja ajoneuvoja.

2.3 Tulkinta ja johtopdadtokset

Yhteistulkinta maastomittausten ja lentogeofysiikan aineiston kanssa viitta vahvasti
siihen, etta tutkimusalueella sijaitsee mustaliuske-esiintyma. Tulkinta perustuu padosin
lentogeofysiikan aineistoon. Maastomittausten tulokset eivat olleet ristiriidassa
lentogeofysiikan aineiston kanssa, eikd niissa havaittu mustaliuske-esiintyman rajoja.
Sahkonjohtavuuskartoissa havaittujen korkeiden arvojen perusteella vaikuttaa
todennakdiselta, etta Sastamalan keskustan alueella on mustaliusketta laajalti.

Lentogeofysiikan aineisto ja geofysiikan maastomittaukset tarjoavat menetelmia
mustaliuske-esiintymien  kartoittamiseen, mutta niiden soveltuvuus perustuu
mustaliuskeille tyypillisten ominaisuuksien havaitsemiseen. Ndma ominaisuudet, kuten
korkea sahkonjohtavuus, voivat myds aiheutua jostakin toisesta tekijasta. Vastaavasti
lentogeofysiikan resoluution vuoksi alueilla, jonne ei ole merkattu mustaliusketta, voi
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paljastua esiintymia. Mustaliuskeriskia ~on syytd arvioida yksityiskohtaisen
tutkimusalueen mittakaavassa, mutta myos verrattava alueen sijaintia koko Suomen
mittakaavassa oleviin mustaliuskevydhykkeisiin.

Sastamalan alue vyleisesti seka tutkimusalue yksityiskohtaisemmin tarkasteltuna
sijoittuvat alueelle, jossa mustaliuskeen esiintymisen todenndkdisyys on korkea.
Mustaliuskeen aiheuttaman ymparistoriski on riippuvainen riskialueella tapahtuvan
toiminnan, kuten kallion louhinnan, maansiirron tai vedenoton laajuudesta.
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